Rappels

Souviens toi I'année derniere



Points abordeés

e C(C'est quoi la métamodélisation ?
e Comment faire un métamodéle (conceptuellement, sur papier, puis
sur machine avec ecorediagramme/eclipse)

e Exemple
o Java (a faire avec les étudiants)
o SQL (en exercice)
o MM de répository au sens large (? ou git directement ?)



Modele

Un modele est une description, une specification partielle d'un systeme
e Abstraction de ce qui est intéressant pour un contexte et dans un but donné
e Vue subjective et simplifiée d'un systéme

But d'un modele

e Faciliter la compréhension d'un systeme
e Simuler le fonctionnement d'un systeme

Exemples

e Modele économique
e Modéle démographique
e Modéle météorologique



Modele

Différence entre spécification et description

e Spécification d'un systéme a construire
e Description d'un systeme existant

Relation entre un systéme et un modele

e Un modéle représente un systéme modélisé
e ReprésentationDe (notée )

%3 q%? modele ,u systéme modélisé
., Represente pr




Modele

Différence entre spécification et description

e Spécification d'un systéme a construire
e Description d'un systeme existant

Relation entre un systéme et un modele

e Un modéle représente un systéme modélisé

e ReprésentationDe (notée )

e Un modéle peut aussi avoir le réle de systéme modélisé dans une autre relation de
représentation
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Modeles

- contextes - vues

Une France, mais
plusieurs modéles de la
France

chacun représentant un
point de vue du méme
systeme complexe




Modeles - contextes - vues

Un modéle sans legende
n’est pas lisible




Modele

e Un modele est ecrit dans un langage qui peut étre
o Non ou peu formalisé, la langue naturelle
m Le francgais, un dessin ...
o Formel et bien défini, non ambigu
B Syntaxe, grammaire, sémantique
m On parle de méta-modéle pour ce type de langage de modéle

e Pourles modéles définis dans un langage bien précis
O Relation de conformité
B Un modéle est conforme a son méta-modéle
B Relation EstConformeA (notée X)
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EstConformeA

Métamodele

Les différents
climats en France

D Climat océanique

Climat océanique sous
influence continentale

Climat sous influence
montagnarde

Climat de haute-
montagne

Climat méditerranéen
sous influences

D Climat méditerranéen
Climat tropical sec
- Climat tropical humide
- Climat équatorial
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Relation de conformité

e (ette relation est essentielle

O

O

Base de I'IDM pour développer les outils capables de manipuler
des modeles
Un métamodele est une entité de premiere classe

e Mais pas nouvelle

©)
©)

©)
©)
©)

Un texte écrit est conforme a une orthographe et une grammaire
Un programme Java est conforme a la syntaxe et la grammaire
du langage Java

Un fichier XML est conforme a sa DTD

Une carte doit étre conforme a une Iégende

Un modele UML est conforme au métamodele UML

12



Conformité

conformsTo conformsTo conformsTo

___________________ Q.--------Q-----_________________\'
= y |
|

i BNF XMLMetaSchema MetaMetaModel |  M3: MetaMetaModel
| |
... A A A ]

conformsTo conformsTo conformsTo

_________________________________________________________________ 5
= :
I

i Abstract Syntax XMLSchema MetaModel M2: MetaModel !
| |
... A A A |

conformsTo conformsTo conformsTo

_________________________________________________________________ 5
B :
|

i Program AST XML Document Model M1: Model :
| |
I |

N N R I
—_—— e e e e e
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Spécification de métamodele

e But : définir les éléments du modele, leurs relations et leurs

contraintes.

e Plusieurs approches possibles
o Définir un métamodéle nouveau a partir de « rien », sans base de départ
o Modifier un métamodele existant : ajout, suppression, modification d'éléments et

des contraintes sur leurs relations
o Spécialiser un métamodele existant en rajoutant des éléments et des contraintes

(sans en enlever)
m Correspond par exemple au mécanisme de profil UML
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Métamodele de Java

Exercice ensemble ;

e Définir le MM du langage Java
o Définir les concepts du langage (exemple : classe, méthode...)
o Définir les relations entre ces concepts
o  Sibesoin définir des contraintes

e Comme pour un modele, il existe plusieurs solutions
o Cela ne signifie pas que tout est juste

15



Exemple 1 de MM Java

wenumerations
. = = = =
fE] WH || MethedDaclaration l || MemberDeclaration
= static @ neme: String
= public 3 = modifier: Modifier
] A o it e 2 2N
= protectad "F r
o penlr: + constuctar || Constructor [ANAEAY
E ;:ae{face + declared(orutrm‘hﬁf
o] + ! terT: A o v | 1
(=1 abstract S 12
+exceptionType!
Rk X S
+ declaringCla = Class . memf =t
01 (e modifierModifier + dedlaringCless '3
2 + declaredMeathod,
. -
+endos|no(Iass' 3 sAnnotation () . * Em v A%
+deciaredCiass %i:lntctfo:c() Bl — ~ Ekm |
< interl ca @& isPrimitive () =+ declaredField
5 ,—
% +declaringClass  *|__ - ﬁ—
+implementingClass

1\
[] Package
£ name :Siring

*

+type

+object

+parameterAnnocation

[=] Annozation

*
-

+perameterAnnotation

;]\ * I\ *
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Exemple 2 de MM Java

Modifier
visibility : String
state : String
N
superClass |
0.1 superinterface
0“'
/
subClass implementedBy impl
subClass | Class lom;: edBy imp = e .
name : String g o] name : String I sublnterface
reference
1 0.
¥ ReferenceType 0 abstractMethod
Field Constant methods Method

OA .
share : boolean :

name : String TN‘—
T »
T Lype

name : String
share : Boolean

owner

value 1 0..* |parameters
Value Parameter
value name : String




Meétamodele de bases de données relationnelles

A vous de jouer !!

18



Métamodele ultra simplifié RDBMS

RModelElement

+kind : String
+name : Siring

ForeignKey

0.1 +foreignKey

7 1
+foreignKey
owner
+column

RDBMS

o +refprsTo
Table +owner  +key Key
2 D
I *
+rownedBlement
1 +owner 0.1 +key
* +column 1
Column " Ny
type : String rowner
+column

J
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Une version plus complexe

+references

TableReference

+referencedTable

TypeReference

+references
0.*

+columns|o..* +referencedType |1

+type |1

+references [0..*

+tableConstraint 1. 1 +columnConstraint
+tableConstraint| 1 +referencedColumns| ColumnReference +referencedColumn 0.
BehavioralEntity
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Une version plus complexe

+parameters

+typeReference | 4 0.7

0.*

TypeReference

+typeRefgrence

+parameters

+definitionQuery

i

+viewDefined

DerivedTableReference

pauljea|qe] PaALSp+

1 +returnedBy

+tableReferenced

TableReference

+localVariable

LocalVariableReference

1
+storedProcedure

+storedProcedure

+triggers

pnces

1 \+clause

Reference

21



Métamodele de systeme de fichiers

[ec e % 2019-delplanquephd
B <[> 588 EDI] (= PR H v th (am] 33 v | Q Rechercher
Favoris Nom ~  Date de création Date de modification Taille Type
32 Dropbox >
@ @ibee ” v | appendix 30 septembre 2020 a 14:23 30 septembre 2020 a 14:23 - Dossier
@ Récents | glossary.tex 30 septembre 2020 a 14:23 30 septembre 2020 a 14:23 815 octets  texte
:/.\: Applications ‘ operators-content.tex 30 septembre 2020 a 14:23 30 septembre 2020 a 14:23 8 Ko texte
operators.tex 30 septembre 2020 a 14:23 30 septembre 2020 a 14:23 413 octets  texte
&5 Bureau > [ bib 30 septembre 2020 4 14:23 30 septembre 2020 & 14:23 -~ Dossier
BEI Documents » | chapters 30 septembre 2020 a 14:23 30 septembre 2020 a 14:23 --  Dossier
o Téléchargeme... » [ drawio 30 septembre 2020 a 14:23 7 octobre 2020 a 16:18 --  Dossier
» [ figures 30 septembre 2020 a 14:23 26 octobre 2020 a 10:17 --  Dossier
m Anne 1 » | includes 30 septembre 2020 a 14:23 30 septembre 2020 a 14:23 --  Dossier
E Pharo main.aux 30 septembre 2020 a 14:24 30 septembre 2020 a 14:24 49 Ko  aux
main.bbl 30 septembre 2020 a 14:24 30 septembre 2020 a 14:24 15Ko Document
Emplacements main.blg 30 septembre 2020 3 14:24 30 septembre 2020 3 14:24 1Ko Document
& iCloud Drive main.brf 30 septembre 2020 2 14:24 30 septembre 2020 & 14:24 5Ko Document
Macintosh HD main.lof 30 septembre 2020 a 14:24 30 septembre 2020 a 14:24 Document
. main.log 30 septembre 2020 a 14:24 30 septembre 2020 a 14:24 96 Ko  Historique
LaCie main.lot 30 septembre 2020 a 14:24 30 septembre 2020 a 14:24 3 Ko Document
@ Disque distant main.maf 30 septembre 2020 & 14:24 30 septembre 2020 & 14:24 99 octets  Document
main.mtc 30 septembre 2020 a 14:24 30 septembre 2020 a 14:24 Zéro octet  Document
Tags main.mtcO 30 septembre 2020 a 14:24 30 septembre 2020 a 14:24 Zéro octet  Document
@ Rouge main.mtc1 30 septembre 2020 a 14:24 30 septembre 2020 a 14:24 3Ko Document
© Orange main.mtc2 30 septembre 2020 a 14:24 30 septembre 2020 a 14:24 3 Ko Document
main.mtc3 30 septembre 2020 a 14:24 30 septembre 2020 a 14:24 3 Ko Document
L main.mtc4 30 septembre 2020 2 14:24 30 sentembre 2020 & 14:24 5Ko Document
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Métamodele de fichier

On considere quon a:

Des répertoires contenant des fichiers ou des répertoires

Un fichier n'est que dans un seul répertoire

Un fichier a un nom et possiblement plusieurs alias, une date de
création, une date de derniére modification, un auteur, un type, une
taille, une extension

Un répertoire a un nom, une date de création, une date de derniere
modification

Un fichier et un répertoire peuvent étre cachés

Un fichier peut étre exécutable...

23



Ce qu'il faut retenir

e Les modeles sont des abstractions du monde réel

e Les modeles sont toujours conforme a un méta-modele

e Un méta-modele décrit les concepts qui peuvent étre utilisés dans un
modele et leurs interactions

e Un méta-modele est conforme a un méta-méta-modele
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Ce que vous devez savoir faire

e Créer un méta-modele pour modéliser un domaine en particulier

e Créer des modeles conformes a ce méta-modeéle

e Créer techniguement un méta-modele en utilisant I'éditeur dédié
d’Eclipse (ecorediagram) ou I'éditeur générique réflexif (vu en TP)

e Créer techniguement un modeéle conforme a un méta-modele en
utilisant I'éditeur réflexif générique d’Eclipse (vu en TP)

25



